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MĂSURAREA PERMEABILITĂŢII ŞI SUSCEPTIBILITĂŢII MAGNETICE PENTRU UN MATERIAL FEROMAGNETIC FOLOSIND FLUXMETRUL MAGNETIC
1. Principiul lucrării

În lucrare se determină susceptibilitatea şi permeabilitatea magnetică a unei bare cilindrice de ferită, măsurând variaţia de flux magnetic printr-o bobină de probă cu N0 spire plasată în centrul unui solenoid cu N spire, variaţia de flux magnetic fiind produsă prin introducerea sau scoaterea din câmpul solenoidului a probei care se masoară. Bobina de probă cu N0 spire este cuplată electric la intrarea unui fluxmetru magnetic.care măsoară fluxul magnetic total prin cele N0 spire estimat în miliWeberspiră(mWb sp)

Conform legii inducţiei a lui Faraday tensiunea electromotoare indusă în bobina de probă este:
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Fluxul ( printr-o singură spiră a bobinei de probă este obţinut intrgrànd (1):
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Se ştie că 
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, unde L este inductanţa solenoidului dată de:
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(3)

iar I intensitatea curentului electric.

Conform cu (3), dacă inductanţa variază şi curentul prin solenoid rămâne constant:
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şi deci:





[image: image6.wmf]L

I

dL

I

1

0

L

L

D

F

=

=

ò









(5)

Variaţia 
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 se obţine modificànd permeabilitatea magnetică a solenoidului prin introducerea sau scoaterea barei de ferită din interiorul acestuia:
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(6)

unde prin L0 am notat inductanţa solenoidului cu aer:
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În final avem deci măsurànd fluxul (, curentul electric I şi calculànd L0  se poate determina permeabilitatea magnetică relativă cu ajutorul relaţiei (8):
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Între permeabilitatea magnetică relativă şi susceptibilitatea magnetică 
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 există relaţia:
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Şi de aici rezultă că 
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 poate fi obţinut ca:




[image: image15.wmf]0

L

I

×

F

=

c










(10)

2. Modul de lucru şi aparartura experimentală

Schema instalaţiei experimentale este dată în figura 1.

Figura 1

Modul de lucru implică următoarele operaţii:

a) Se verifică corectitudinea montajului experimental în conformitate cu figura 1, fără ca aparatele să fie alimentate electric.

b) Cu comutatorul de scală pe 1000 mWb(spiră şi comutatorul RESET-MĂSURĂ fixat pe RESET se porneşte fluxmetrul şi se lasă circa 5 minute să se stabilizeze. După trecerea timpului de încălzire se trece comutatorul pe 6 mWb(spiră şi se aduce cu potenţiometrul de pe panoul frontal instrumentul la indicaţie zero.

c) Se alimentează solenoidul la un curent de 0,1 sau 0,2 A, având bara de ferită introdusă în câmpul acestuia. Se urmăreşte ca fluxmetrul să dea indicaţie pozitivă la scoaterea barei de ferită din câmp. În caz contrar se inversează bornele de măsură ale acestuia.

d) Se măsoară lungimea l a solenoidului şi secţiunea acestuia S.

e) Se măsoară fluxul magnetic indicat pentru diferite valori ale curentului, din 0,1 A în 0,1 A până la maximul domeniului de variaţie a curentului I obţinut de la regulatorul de curent continuu. Măsurarea se face fixând valoarea curentului din solenoid având comutatorul fluxmetrului pe RESET şi indicaţia la zero a instrumentului, iar apoi trecând comutatorul pe MĂSURĂ şi scoţând bara de ferită.

f) Cu ajutorul formulelor 10 şi 9 se calculează ( şi (r.

g) Se reprezintă grafic ( în funcţie de intensitatea câmpului magnetic din solenoid, calculată cu:


[image: image16.wmf]l

NI

H

=


Se dau: 
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. Datele experimentale se trec în următorul tabel:
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