LABORATOR DE FIZICA - OPTICA

DETERMINAREA PUTERII ROTATORII SPECIFICE
SI A CONCENTRATIEI UNEI SOLUTII OPTIC ACTIVE
CU AJUTORUL POLARIMETRULUI

1. Principiul lucrarii

Dupa cum se stie unda luminoasa este o unda electromagnetica transversala in care vectorul
electric este vectorul luminos. In lumind naturald vectorul electric oscileazi perpendicular
pe directia de propagare a undei, in toate directiile posibile. Dacd lumina este total
polarizatd oscilatia se face intr-un singur plan numit plan de vibratie. Planul perpen- dicular
pe planul de vibratie se numeste plan de polarizare. Existd multe substante (solide sau
lichide) care au proprietatea de a roti planul de polarizare al luminii cu un anumit unghi o.
Aceste substante se numesc optic active, iar fenomenul descris se numeste polarizare
rotatorie. Substantele care rotesc planul de polarizare spre dreapta (in sens invers trigono-
metric) se numesc dextrogire , iar cele care rotesc planul de polarizare spre stdnga (in sens
trigonometric) se numesc levogire. Pentru solutii lichide, unghiul de rotatie a planului de
polarizare oo depinde de natura substantei optic active, de grosimea stratului strabatut 4 si
de concentratia lor (¢) , dupa relatia lui Biot:
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[oco] este puterea rotatorie specifica si este un factor de proportionalitate care depinde de

natura solutiei optic active, de temperaturd si de lungimea de undi a luminii folosite. In
relatia de mai sus d se masoard in dm, iar concentratia ¢ In procente.

Aparatul cu ajutorul cdruia putem determina unghiul a se numeste polarimetru. El se
compune din urmatoarele parti (vezi Fig.1): S - sursd de lumind monocromatica (lampa de
sodiu), F-filtru, P-nicol polarizor, L - lama Laurent, T - tub polarimetric cu solutia de
analizat, A - nicol analizor, L, - luneta de observatie, O - observator.
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Fig. 1

Luneta se poate focaliza pe lama Laurent prin deplasarea ocularului. Nicolul analizor A
se poate roti astfel Incat intre planele sectiunilor principale ale analizorului si polarizorului
sa existe diferite unghiuri, valorile acestora putandu-se citi cu ajutorul unui vernier pe o
scala gradata solidara cu analizorul. Constructia polarimetrelor se bazeaza pe capacitatea
ochiului de a aprecia cu o mare precizie egalitatea iluminarilor a doud suprafete aldturate.

2. Modul de lucru
- Se aprinde lampa de Na si se asteaptd 10 min. Se focalizeaza luneta pentru a vedea
clar imaginea campului vizual. Se fixeaza punctul zero al vernierului ca sa coincida
cu zeroul scarii (discului) gradat si se controleaza ca cele doud regiuni ale campului
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vizual sd apard egal iluminate (in caz contrar se va citi unghiul a §i se va tine cont
de el mai departe).

Se umple tubul polarimetric cu solutia de zahdr de concentratie cunoscuta ¢, avand
grija sa nu ramand bule de aer si se introduce in corpul polarimetrului. Datorita
rotirii planului de polarizare al luminii, campul vizual se schimba, cele doua regiuni
vor apare inegal iluminate. Se roteste incet analizorul spre observator pana cand
campul vizual apare egal luminat ca in pozitia initiald. Se citeste de 4-5 ori cu
ajutorul vernierului unghiul o pe scala gradatd. Acest unghi reprezintd tocmai
unghiul cu care a fost rotit planul de polarizare al luminii de cétre solutia optic
activa. Se calculeaza media a.

Cunoscand lungimea d (dm) a tubului (este notata pe tub) se calculeazd puterea

rotatorie specifica [&0] a solutiei de zahdr conform relatiei:
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Se procedeaza in acelasi mod pentru mai multe solutii de zahdr de concentratii necu-
noscute, calculandu-se concentratiile din relatia:
a-100
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unde [, ] este cel determinat anterior.

Se calculeaza erorile Ola,] si €51
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3. Tabel cu date experimentale
Nr. o a c d [ao ] )
crt. Substanta (grade) | (grade) % (dm) | (grad-dm™) Erori

Solutie zahar
5%




