LABORATOR DE FIZICA - OPTICA

DETERMINAREA LUNGIMII DE UNDA A LUMINII CU
RETEAUA DE DIFRACTIE

1. Principiul lucrarii

Se numesc fenomene de difractie toate acele fenomene in care lumina ocoleste
obstacolele. Undele difractate sunt coerente si deci difractia este insotitd de interferenta.
Aceasta se manifestd prin franje luminoase si Intunecoase in locul umbrei geometrice a
corpului, numite franje de difractie.

Difractia poate fi observata in lumina divergenta (difractia Fresnel) si in lumind paralela
(difractia Fraunhofer).

O retea de difractie constd dintr-un numar mare de fante fine, paralele, echidistante,
situate Tn acelasi plan si separate Intre ele prin intervale opace. O retea este caracterizata de
madrimile:

- perioada retelei / =a+b, suma latimii unei fante si a latimii spatiului opac ce des-
parte doud fante vecine

. 1 . g - e .
- constanta retelei, N =—= , reprezentand numarul de trasaturi (fante) pe unitatea

a+b
de lungime.
in figura de mai jos este reprezentati schematic o fractiune dintr-o retea plani pe care
cade normal un fascicul de raze paralele. Fasciculul paralel de lumina se obtine cu ajutorul
unei lentile convergente. Franjele de difractie se observa pe un ecran situat la o distanta D de
reteaua de difractie.
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Fig. 1

Intre undele luminoase provenite de la doud fante vecine apare o diferentd de drum

8=(a+b)sin(p:lsin(p:%sinq) (1)
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Deoarece unghiul ¢ este foarte mic, putem scrie ca

. ) d
sine=sin@ =tgep' =— 2
¢=sing =tg¢'=— )
Prin urmare
1 d
d=—— 3
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Conditia de maxim pentru o anumitd lungime de unda A este
5=k (4)
unde k=1,2,....
Pozitia maximelor principale este data de relatia
1 d
——=kA 5
N D )

Pozitiile acestor maxime depind de lungimea de unda A . Utilizdnd lumind alba, pe ecran apar
franje colorate. Deci reteaua de difractie constituie un aparat spectral. Valoarea k=0
determind maximul central pentru toate valorile posibile ale lui A. De aceea franja centrald va
fi de culoare alba.
Din relatia (5) putem sa exprimam lungimea de unda A in functie de distanta d .
d

=D (6)

2. Modul de lucru

Se potriveste fanta si sursa luminoasa. Se aseaza lentila astfel incat fasciculul emergent
sa fie paralel. Modificand distanta retea - ecran se obtin franjele cat mai clar pe ecran.
Se madsoara:
- distanta retea - ecran D de-a lungul bancului optic;
- distanta d dintre franja centrald si linia spectrald a carei lungime de undd vrem sa o
determinam, folosind sublerul;
Se repetd operatiile de mai sus pentru culorile: albastru, verde, galben si rosu pentru

fiecare ordin de difractie (k =1, 2) .

Se calculeazad lungimea de unda dupa relatia (6) si se estimeaza erorile o; si &; efectuate la
determinarea lungimii de unda pentru culoarea albastra.

3. Tabel cu date experimentale

Nr. Culoarea D d d N M Erori
crt. (mm) | (mm) | (mm) | (mm") (nm) ;.85




