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STUDIUL COMPUNERII OSCILAŢIILOR ARMONICE PERPENDICULARE CU AJUTORUL OSCILOSCOPULUI ELECTRONIC

1. Aparate

· Osciloscop electronic

· Generator de frecvenţă
· Transformator de reţea
2. Principiul lucrării

În lucrare se utilizează o metodă optoelectronică de vizualizare a traiectoriei unui punct material antrenat simultan în două mişcări oscilatorii perpendiculare. Fie ecuaţiile parametrice ale celor două mişcări oscilatorii perpendiculare de forma:
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Introducem notaţiile 
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. Ecuaţiile (1) şi (2) devin:
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Adunând la dreapta şi la stânga relaţiei (4) termenul (
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( şi aplicând formula lui Moivre 
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, ecuaţia (4) devine:
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Explicitând membrul drept şi egalând părţile reale obţinem ecuaţia traiectoriei. Dacă n este un număr raţional de forma 
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, atunci pentru 
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 ecuaţia (5) are 
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 soluţii pentru y, iar pentru 
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 obţinem 
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 soluţii pentru x. Traiectoria punctului descrie o serie de curbe compuse din mai multe ramuri, numite figuri Lissajous. Ţinând cont de definiţia lui n, obţinem relaţia
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Observăm că raportul frecvenţelor (pulsaţiilor) este egal cu raportul numerelor de puncte de intersecţie ale figurilor cu dreptele 
[image: image16.wmf]const.

x

=

 şi 
[image: image17.wmf]const.

y

=

, duse paralel cu axele de coordonate (vezi Fig. 1). 

Cunoscând, de exemplu, frecvenţa 
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 şi deter- minând 
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 din numărul de intersecţii ale figurii Lissajous cu dreptele 
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, din (6) rezultă că se poate calcula frecvenţa necunoscută 
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În cazul în care 
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, din relaţia (5) rezultă:
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Relaţia (8) reprezintă ecuaţia unei elipse care poate degenera într-o dreaptă pentru 
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, respectiv într-un cerc de rază 
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3. Dispozitivul experimental

Realizarea montajul experimental are în vedere posibilitatea  de simulare şi vizualizare a mişcării oscilatorii armonice a unui punct material cu ajutorul spotului luminos al unui osciloscop, dacă la bornele de intrare pentru baleiajul pe orizontală sau verticală a acestuia se aplică o tensiune alternativă. La bornele de intrare ale osciloscopului pentru baleiajul pe ori- zontală se conectează generatorul de frecvenţă (GF), iar la bornele pentru baleiajul pe verticală transformatorul de reţea (Tr.) (vezi Fig. 2).
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4. Modul de lucru

a) Se realizează montajul experimental.

b) Se conectează la reţea osciloscopul şi se pune în funcţiune manevrând comutatorul de reţea. Se deconectează baza de timp şi se reglează luminozitatea, focalizarea şi poziţia spotului luminos în centrul ecranului. 
c) Se conectează la reţea generatorul de frecvenţă GF, se pune în funcţiune prin comutatorul de reţea şi se reglează amplitudinea semnalului, astfel încât baleiajul spotului să nu depăşească limita ecranului osciloscopului. Se alege o gamă de frecvenţă care conţine frec- venţa 
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d) Se conectează la reţea transformatorul Tr. şi se reglează amplificarea pe Oy a oscilosco- pului astfel încât dimensiunile verticale ale figurii obţinută pe ecran să nu depăşească limi- tele ecranului. 
e) Se modifică frevenţa 
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 a generatorului, în limita gamei de frecvenţă aleasă, până când se obţine o imagine stabilă a traiectoriei (figura Lissajous). Utilizând planşa anexă, se deter- mină numărul de intersecţii 
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 şi 
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 ale figurii obţinute cu dreptele 
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, pentru valori diferite ale defajului 
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). Cu relaţia (7) se calculează frec- venţa 
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 a tensiunii de reţea. 
f) Se repetă operaţiile de la punctul e) pentru diverse figuri, cu valori diferite ale raportului 
[image: image41.wmf]x

y

n

n

. Valorile obţinute pentru 
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 se mediează şi se prelucrează statistic. 
 Cu datele obţinute se completează următorul tabel.

5. Tabel cu date experimentale
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	Figura Lissajous
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Fig. 1
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Fig. 2
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