LABORATOR DE FIZICĂ - MOLECULARĂ SI CĂLDURĂ-


STUDIUL DISTRIBUŢIEI MAXWELL

1.Principiul lucrării
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Într-un gaz ideal repartiţia moleculelor după componenta radială u'' a vitezei (vezi fig. 1) este dată de distribuţia Maxwell (redusă).
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(1)

unde N0 = numărul total de molecule,

        dN = numărul de molecule cu  u(u , u + du), 

           n = densitatea distribuţiei după u,

          m = masa unei molecule,

           T = temperatura T,

           k = constanta Boltzmann.


Graficul lui n(u) este ilustrat în Fig. 2 şi are un maxim pentru u = up  valoarea cea mai probabilă a lui ''u''. Evident că up este dat de relaţiile 
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(2)


Pentru trasarea  curbei n = n(u)  în lucrare se foloseşte un filtru ''trece-sus'' pentru u care permite determinarea numărului N de molecule cu  u 
[image: image5.wmf]³

 u1 . Între N şi u există relaţiile:
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(3)
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2. Descrierea dispozitivului experimental

Schema dispozitivului experimental este dată in fig. 3. Rolul moleculelor îl joacă electronii dintr-o diodă care are catodul şi anodul de forma unor cilindrii coaxiali.   Filtrul ''trece-sus'' se realizează cu ajutorul unui câmp magnetic creat de o bobină ce îmbracă dioda şi este parcursă  de un curent de intensitate IB . Între u1 şi IB există relaţia ,
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cu  ( = 2,9 . 105 m /s.A


(4)


Dacă N reprezintă numărul electronilor cu u > u1 ce ajung la unitatea de timp la anod atunci:
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(5)

unde Ia = intensitatea curentului anodic,

         e = sarcina electronului.


Temperatura T a gazului de electroni depinde de intensitatea If a curentului  de alimentare a filamentului şi în lucrare se determină din graficul T = T(If).

3. Mod de lucru

a) Se porneşte instalaţia fixându-se pentru If o valoare (în intervalul 0 ÷ 100 mA) care se  trece în tabel. Corespunzător lui If din graficul anexă se citeşte valoarea lui T apoi cu ( 2 ) se calculează up . Se trec în tabel  T şi up .

b) Cu ajutorul lui C1 se dau diferite valori lui IB şi se citeşte valoarea corespunzătoare lui Ia . Respectivele valori se trec în tabel.

c) Cu ajutorul formulelor ( 4) şi ( 5 ) din valorile lui IB şi Ia se determină valorile corespunzătoare ale lui u1 şi N care se trec în tabel. 

d) Cu valorile menţionate ale lui u1 şi N se trasează graficul 

N =N (u1) .

e) Din graficul N = N (u1) prin derivare grafică se construieşte graficul n = n(u1) de pe care se determină şi se trece în tabel abscisa (u1p)exp pentru care curba n = n(u1)  are valoarea maximă.

f) Se repetă operaţiile a ÷ e pentru alte valori ale lui If .

OPŢIONAL. Se fac şi calculele indicate în secţiunea 3. din anexa la lucrare.


Valori numerice necesare


e = 1,6 . 10-19 c



m = 9,1 . 10-31 kg



k = 1,38 . 10-23 K-1

Tabel cu date experimentale

Nr.

crt.
(
m(s.A
If
A
T

K
up
m(s
IB
10-1A
Ia
10-6A
N

10 s-1
(u1p)











Fig. 3
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